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Présentation de la pompe doseuse Primeroyal Milton Roy®

Les pompes doseuses Primeroyal Milton Roy® sont des pompes
volumétriques a débit variable de grande
précision. Ainsi, le débit de ces pompes
dépend de la cylindrée réglable du
mécanisme a piston et de la fréquence de

rotation du moteur.

Elles sont dotées d'un systéme
d'entrainement par bielle et excentrique

variable.
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Dans cette étude, nous allons analyser

le procédé d’obtention de la bielle 6.

Extrait du
dessin
d’ensemble
de la pompe.

L’entreprise
prévoit de
produire 3000
pompes de ce
type par an.
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Diagramme des exigences de la bielle

req [Modéle] Data [ Bielle ]J

areguirements

procédé d'obtention SRR RIS

Proprietés mecanigues

Id="16"

Text = "le procédé d'obtention primaire el

Text = "le matériau de la bielle doit répondre aux

doit satisfaire aux exigences :

- surface la plus lisse possible

- limiter les usinages

- limiter les fraitements thermigues

- tolérances linéaires comprises entre

critéres suivants :

- limite élastique Re = 160 MPa
- dureté Vickers mini : Hv = 280
- effort de compression : 3690 N
- coefiicient de sécurite ; 4”

wreguirements
Liaison mécanique

Id="1.1"

Text = "la bielle doit assurer la
ligison entre I'excentrique et le

0,1et05
-normes brut NF EN 1SO 8062-3"

T
“"eﬁ“e’i coulisseau.”
W
T wrequirements
e transmettre une action
|d="15" meécanique «requirements
= la="1" Spécificati
—= —F —— N ) Specifications
Tt-z_xl_ la masse doit étre Text = "la bielle & doit dimensionnelles
minimale. permettre de transmetire B\ d="1.2"
I'action mécanique entre Text = "cortaines
Fexcentrique etle dimensions doivent étre
/@coullsseau conservées
- longueur
«reguirements - entraxe
environnement - diamatres”
Id="1.4" «reguirements
Text="- matériau et procédé colit
doivent avoir limpact d="1.3"
environnemental le plus faible Text = le coiit global
possible. (matériau et procédé) doit
- recyclage prioritaire éfre le plus faible possible.”

Choix du procédé d’obtention de la bielle

Q1. A partir du nombre de pompes a réaliser par an et du diagramme ci-
dessous, indiqué quel procédé est le plus pertinent.

B e

Forgeage

100+

Indice de codt (par unité)

01 1 10 100 1000 10000 100000 1e6 1e7 1e8 1e9
Taille de la série (unités)
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02.

Sur les images ci-dessous, indiquez celles qui correspondent a la bielle

brute de moulage et celles qui correspondent a la bielle brute de forgeage.

vue en coupe .

B0

avec le plan de coupe grisé :

e

vue en coupe .

=

avec le plan de coupe grisé :

=G

03,

Sur le dessin du brut de forgeage en coupe ci-dessous, indiquer le plan

de joint, la toile, les dépouilles et les congés.

Q4.

la bielle dans le brut.

Sur le brut de forgeage en coupe ci-
dessous, tracez, a main levée les contours de
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Choix du matériau de la bielle

Q5.

Sur le diagramme ci-dessous, tracer une ligne horizontale ala limite

élastique du matériau. Indiquer, parmi les matériaux validant ce critére de
résistance ceux qui peuvent étre mis en forme par forgeage. Comment

appelle-t-on le forgeage de ces alliages ?

Fonte de fer ductile (noduiaire) - ) sabl
Acler Inoxyaable

Acier a haute teneur en carbone

1000+

1007

... Acier a teneur moyenne en carbone VA \
i TUY Y ( \
N e |

Limite élastique (MPa)

10
Prix (EUR/kg)

06,

100

Une simulation des contraintes dans la bielle 6 est réalisée a partir

d’'une analyse par éléments finis. Relevez la limite élastique du matériau et
comparez-la a celle du diagramme des exigences. Le matériau est-il

von Mises (N/mm*2 (MPa))

2,386e+01

L 2,148e+01
- 1.909e+01
_ 1,671e+01
. 1.432e+01

H

| 9546e+00

1,193e+01

| 7.159e+00
4,773e+00
2,386e+00

9,858e-06

P Limite d'élasticté: 1,656e+02

conforme ?

Q7. Sur la
simulation, relevez la
contrainte maximale.
Calculer le
coefficient de
sécurité a partir de la
limite élastique
indiquée sur la
simulation. A partir
du diagramme des
exigences, relever la
valeur du coefficient
de sécurité. La piece
est-elle conforme a
ce critere ?

Page 4 sur 4




